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在 SMS的日常是什么样的？



SMS日常：娱乐

• 总共约 220人，其中约 20名女生
• 每届会有三四十名其他院系的同学转入数院
• 北大数院拥有全校数一数二的学生会：

• 双旦晚会
• 风云人物
• 高数辅导
• 各类益智活动
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SMS日常：娱乐

图 1: 数院生活图景——一二·九
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SMS日常：娱乐

图 2: 数院生活图景——数院文化节
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SMS日常：学术

学习、科研中乐趣与迷茫并存

• 课程
• 讨论班
• 学术会议
• 组会
• 写 paper
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SMS日常：学术

进入大学依然可以竞赛相伴

• 丘成桐大学生数学竞赛
• 全国大学生数学、物理竞赛
• 美赛以及各类建模赛事
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SMS日常：工作 &兼职

提前感受未来生活的味道

• 实习：量化金融、证券、AI（MSRA、商汤、旷世）
• 兼职：数学家教、竞赛教练、校内辅导、码农
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大学数学学什么？



数学分支

图 3: 数学分支
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数学的研究对象

图 4: 格罗腾迪克

数学的研究对象是不同的数学结构以及他们之间的态射（morphism）

• f : R → R
• 多项式 9



Geometry & Topology(几何与拓扑)

一个具体的例子：几何与拓扑

• 拓扑是研究空间在 “连续”形变下的不变量的学科 [1];几何（黎曼
几何）则是研究空间在 “光滑”映射下不变量的学科 [2]

• 思考一个问题：一个球，如何用数学的语言来描述它？
• 解析几何的语言：到定点距离等于定长的点的集合
• 黎曼几何的语言：类似于 R2 的坐标系以及坐标转换
• 代数拓扑的语言：利用更清晰、更方便刻画、计算的代数结构来描
述几何空间：

Z ↔ Hn(X) (1)

• 庞加莱猜想（Conjecture de Poincaré）、里奇流 (Ricci flow)、佩雷尔
曼（Perelmen, 2010 Fields medal）
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Cohomology（上同调）

图 5: 上同调群
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Hedge（对冲）

数学也可以帮助我们在生活中做出正确的决定——一个有趣的金融数
学例子 [3]：

假设你现在知道 RDFZ的股票在近期会涨 100%的股值，现在一股价格
是 100元，现在你手上有 1000元，你有如下两个选择：

• 买十股 RDFZ的股票
• 买 100个 RDFZ的期权（期权是指在一定时期内以固定价格买入股
票的权利，假设单个期权价格 10元，对应于以 100元的价格买入
股票）

你会选择哪个呢？

利用期权如何实现对冲呢？
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专业

北京大学数学科学学院下的院系：

• 数学与应用数学系（35%）：基础数学 (15%)、金融数学（20%）
• 概率统计系 (40%)：概率 (15%)、统计 (25%)
• 信息和计算科学系 (25%)：计算系（15%）、信息系 (10%)
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数院大学课程设置

特点：

• 前两年选课的自由度小，必修课程多，后两年选课很灵活
• 数院专业必修课对于编程的重视度较低（排除计算系、信息系等
专业课）

数院毕业要求课程列举：

• 必修课：数学分析 1/2/3，高等代数 1/2，几何学，抽象代数，常
微分方程，复变函数，计算概论，数据结构

• 专业必修课：数值分析（计算系）；数理统计（概统系）；衍生证券
（金融系）

• 通选课与政治课
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数院课表举例

图 6: 课表：大一上
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数院课表举例

图 7: 课表：大一下
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数院课表举例

图 8: 课表：大二上
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数院课表举例

图 9: 课表：大二下
18



为什么会选择学数学？



数学作为本科

• 数学是一门基础学科：数学是众多学科的基础——计算机、物理、
金融。数学培养的逻辑思维与思维强度也会让我们未来的人生、
职业受益匪浅（抽象代数）

• 数学的就业面广：老师、IT工作者、金融工作者等等；并且越来越
多的企业、公司注重员工的数学素养

• 数学是美的，是纯粹的
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一些个人建议

选择数学作为本科专业的建议（个人建议，仅供参考）：

• 如果你在高中就对数学兴趣不大，或者学习比较吃力，那么不建
议你选择数学作为自己的大学专业

• 如果你不想过早地决定自己的未来方向，或者没有很好的想法，
那么学习数学或许是一个不错的选择

• 选择数学作为专业也不是唯一的办法：双学位、辅修都是可行的
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学数学能做什么？



数学前沿：数学 +物理

• 弦理论（String Theory）
• 镜对称（Mirror Symmetry）
• 统一场论（Unifying Theory）
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数学前沿：数学 +计算机

• 超算：天河一二号
• HUAWEI 5G
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数学前沿：数学 +大数据

• deeplearning：深蓝、AlphaGo
• 商汤、旷世：人脸识别
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毕业去向：本科生

图 10: 毕业去向：本科生

北大数院的毕业去向总结：大部分（60%）出国深造，另一部分（40%）
国内保研，小部分就业

保研、考研或出国深造是一种趋势
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一点点学习建议



高中

• 多锻炼身体
• 把高考做到极致就是对进入大学最好的准备
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大学

• 保持一个爱好
• 有时间可以去了解了解其他院系的课程：法理学（法学院）、小说
的艺术（中文）、西方哲学史（哲学）、各类外语（外院）

• 勇于和教授、学长交流
• 带着问题去学习
• 规律的作息
• 假期仍然是提升自我的重要机会

26



结语

Slide可以在我的个人主页下载：

https://zjx1998.github.io/Zjx2Djt.github.io//talks/

数学是一门含有巨大魅力的学科，不同人会在数学中找到最吸引他的
那一份美丽。也欢迎大家来北大学数学！

最后，也祝愿大家考上理想的大学，找到一个适合自己的专业！
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Questions?
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